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Рыночные отношения предъявляют жёсткие требования к качеству хмелевого сырья и гарантированным объёмам 
поставок. Проанализирован мировой опыт, который свидетельствует о том, что в хмелеводческой отрасли наблюдаются 
тенденции перехода к инновационным ресурсосберегающим технологиям, позволяющим повысить не только эффективность 
производства хмеля, но и улучшить качество производимого сырья. Качество сырья является определяющим критерием 
при производстве и переработке хмеля на всех этапах технологического процесса хмелепроизводства. В статье рассмотрены 
вопросы, направленные на получение качественной продукции хмеля. Определены технологические, экономические 
и экологические показатели качества хмеля, а также критерий его качества – содержание альфа-кислоты. Представлены 
расчётные формулы для определения валового сбора альфа-кислоты, себестоимости её одного центнера, прироста 
продукции, прибыли и экономической эффективности в результате улучшения качества хмелесырья. Отмечено, что 
применение инновационных ресурсосберегающих технологий позволит повысить качество хмелепродуктов, повысить 
экономическую эффективность отрасли хмелеводства. Рекомендовано производителям хмеля постоянно проводить 
маркетинговые исследования рынка хмеля, внедрять современные инновационные технологии производства и переработки 
хмеля; изготовлять хмелесырье разной товарности с учётом критерия качества и показателей качества.
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Market relations impose stringent requirements on the quality of raw hop materials and guaranteed supply volumes. 
The authors have analyzed the world experience, which indicates that in the hop-growing industry there are tendencies of transition 
to innovative resource-saving technologies, allowing not only to increase the effi ciency of hop production, but also to improve 
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the quality of the produced raw materials. The quality of raw hop materials is a decisive criterion in hop production and processing 
at all stages of the production process. The paper discusses issues aimed at obtaining high-quality hop products. The authors have 
determined technological, economic and environmental indicators of the hop quality, as well as the quality estimation criterion – 
the content of alpha-acid. The paper presents calculation formulas for determining the gross yield of alpha-acid, the cost of one 
centner, the increase in production, profi ts and economic effi ciency as a result of improving the quality of raw hop materials. It is 
noted that the use of innovative resource-saving technologies will improve the quality of hop products, and increase the economic 
effi ciency of hop production. It is recommended to hop producers to constantly conduct hop market research, introduce modern 
innovative production methods and processing technologies; and produce hop raw materials of different marketability taking 
into account the quality criteria and indicators.

Key words: hop, hop processing, hop production, hop quality, raw hop materials, hop products, hop production effi ciency, 
import substitution.
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Введение. Хмелеводство – отрасль сельскохозяйствен-
ного производства, которая обеспечивает сырьем пивова-
ренную, медицинскую хлебопекарную, фармацевтиче-
скую, парфюмерную и другие отрасли. В качестве сырья 
могут использоваться шишки (высушенные и прессован-
ные), гранулы (типа-45 и типа-90), экстракт шрот СО2.

США, Германия, Китай и другие зарубежные стра-
ны, учитывая большой спрос, активно развивают хме-
леводство и реализуют хмель не только на внутреннем, 
но и международном рынке [1].

В связи с нарастающими потребностями в хмелевом 
сырье необходимо осваивать ресурсосберегающие техно-
логии производства, переработки и использования сырья.

Ресурсосберегающие технологии позволяют повысить 
эффективность использования финансовых и трудовых 
ресурсов производственных мощностей при производстве 
и переработке хмеля [2]. Ресурсосберегающие техноло-
гии предполагают внедрение комплекса технологических 
и экономических мер: механизацию трудоёмких процес-
сов, применение на хмельниках новой современной тех-
ники, передовых агротехнических приёмов и технологий 
на основе специализации и концентрации производства, 
использование новых форм организации управления, усо-
вершенствование материально-технической базы.

Качество сырья является определяющим фактором 
при повышении эффективности технологии хмелепроиз-
водства.

Цель исследования – предложить расчёт показателей 
оценки качества хмелесырья.

Материал и методы. Теоретической основой иссле-
дования послужили труды учёных, экономистов-аграрни-
ков, посвящённые изучению проблемы инновационного 
развития аграрного производства с учётом критерия каче-
ства и показателей качества хмелесырья.

В статье использовались абстрактно-логический и ана-
литический методы исследования. Решение поставленной 
задачи осуществлялось на материалах статистики Чувашии.

Результаты и обсуждение. Анализ производственной 
деятельности хмелеводческих предприятий республики 
Чувашия позволил установить критерий и показатели ка-
чества отрасли, резервы повышения качества продукции, 
а также провести расчёты этих показателей.

Для повышения эффективности технологии по про-
изводству и первичной переработки хмеля необходимо 
как на этапе возделывания, так и в период уборки хмеля 

осуществлять мероприятия по получению более каче-
ственной продукции. Основными из этих мероприятий 
являются:

оптимизация условий выращивания хмеля;
внедрение новых, интенсивных сортов;
использование качественного посадочного материала;
внесение удобрений, химизация, мелиорация;
повышение технической оснащённости производ-

ства и переработки хмеля;
применение новых технических средств [3].
На качество хмелевого сырья влияют следующие 

факторы:
производственные (в зависимости от природно-кли-

матических условий, генетических особенностей сорта, 
технологии производства сырья, первичной и глубокой 
переработки);

сбытовые (качество сырья определяется отраслями, 
которым оно необходимо);

потребительские свойства продукции (товарность, со-
держание альфа-кислоты и горьких веществ, безопасность).

Повышение качества и товарности хмелесырья приво-
дят к снижению затрат, способствуют росту эффективно-
сти производства [4]. Качество хмеля оценивают по со-
ртам, а также по технологическим, экономическим и эко-
логическим показателям.

С точки зрения качественных показателей, наиболее 
перспективными для выращивания являются сорта «Под-
вязый», «Крылатский», «Сумерь» и «Дружный» [4].

К технологическим показателям качества хмеля отно-
сятся [5]:

– содержание альфа-кислоты;
– содержание горьких и дубильных веществ;
содержание эфирных масел;
чистота сорта;
ароматность и запах;
минимальное повреждение насекомыми и мини-

мальное содержание химикатов;
целостность шишек;
содержание влаги в хмеле после сушки;
кондиционирование и время охлаждения перед фа-

совкой;
степень целостности шишек после сушки, их плот-

ность и вес;
отсутствие семян, листьев, стеблей и других посто-

ронних материалов.
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Экономические показатели качества хмеля включают 
общую и плодоносящую площадь хмельников, содержа-
ние альфа-кислоты, урожайность, валовой сбор, себесто-
имость, цену реализации, закупочную цену, рентабель-
ность и прибыль.

Получение экологически чистого сырья возможно 
только в условиях экологизации хмелепроизводства и от-
раслей его первичной переработки посредством внедре-
ния в производство хмеля технологий, способствующих 
получению продукции высоко качества и не допускаю-
щих загрязнения окружающей среды [5]. Экологизация 
производства хмелевого сырья должна учитывать зональ-
ные особенности возделывания сортов хмеля.

Показатели качества хмеля влияют на конкурентоспо-
собность отрасли на мировом рынке [6].

Основными участниками рынка хмеля являются 
США, Германия и Китай. Только США и Германия дают 
свыше 70% мирового производства альфа-кислоты. За по-
следние несколько лет площади хмельников значительно 
уменьшились, а в некоторых странах сократились почти 
наполовину [7].

На мировом рынке за стандарт принят чехословацкий 
хмель, обладающий особыми свойствами, придающими 
пиву приятную горечь и вкус, поэтому именно он опреде-
ляет уровень цен. По качеству к нему приближаются со-
рта Германии и Югославии [8].

В последние годы доминирует мнение, что единым 
критерием качества хмеля является содержание альфа-
кислоты. В связи с этим в пивоваренной промышленно-
сти отдается предпочтение хмелю новых сортов, имею-
щих высокое содержание альфа-кислоты, которое зависит 
от морфологических составляющих хмеля [9].

Валовой сбор хмеля и урожайность плодоносящих 
насаждений целесообразно рассчитывать как в физиче-
ском весе, так и исходя из содержания альфа-кислоты. 
Валовой сбор альфа-кислоты (ВСак, ц) можно определить 
по формуле

 · · ,àê i i iÂÑ Ï Ó Ê  1

где Пi – площадь i-го участка (сортоучастков) хмеля, га; 
Уi – урожайность хмеля в физическом весе, ц/га; Кi – ко-
эффициент содержания альфа-кислоты.

Себестоимость 1 ц альфа-кислоты (Сак, руб/ц) составит:

 Ñàê = Ç / ÂÑàê, 2

где З – общая сумма затрат, руб.
Основными показателями эффективности повышения 

качества хмеля являются прирост продукции с улучшен-
ными свойствами и прирост прибыли. Прирост продук-
ции с учётом её качества исчисляется по формуле:

 ÏÐ = ( )     iko iko ikn ikb ikbO P O O P  · Óo, 3

где , iko ikbO O  – масса произведённого хмеля i-гo вида 
и k-го качества с единицы площади, соответственно в оце-
ниваемом и базовом периодах, ц;  iknO  – прирост уро-
жая, ц; Piko, Pikb – коэффициенты сохранности хмеля и его 
качества до момента реализации или потребления соот-
ветственно в оцениваемом и базовом периодах; Уo – пло-
щадь, занятая хмелем при применении систем качества, 
программ качества, стандартной технологии, га.

Прирост прибыли, или чистого дохода с учётом каче-
ства хмеля рассчитываем по формуле:

     ,       io io ib ib ioÝ Ö C Ö C Î  4

где Цio, Цib – цена реализации единицы i-го вида хмеля, 
соответственно в оцениваемом и базовом вариантах, руб.; 
Cio, Cib – себестоимость i-го вида хмеля, соответственно 
в оцениваемом и базовом вариантах, руб.; Oio – масса про-
изведенного хмеля в оцениваемом варианте, т [10].

Экономическая эффективность в результате улучше-
ния качества хмелесырья определённого сорта может 
быть определена формулой:

 V   5

где к – коэффициент качества сорта; V – объём производ-
ства (реализации) продукции разной товарности хмелесы-
рья, т; З – затраты на переработку сорта, руб.

Анализ современного состояния производства и пере-
работки хмелесырья показал, что во всём мире при про-
изводстве хмелепродуктов натуральный хмель в шиш-
ках заменяют различными продуктами его переработки: 
молотым хмелем (порошкообразным, гранули рованным 
и брикетированным), экстрактами (неизомерированны-
ми и изомерированными), лупулиновыми препаратами 
и эфирными маслами. Доля натурального хмеля в шиш-
ках от общего количества имеющихся на мировом рынке 
хмелепродуктов составляет в среднем 40%, гранулиро-
ванного – 30%, различных экстрактов хмеля – 30%. Про-
изводство различных продуктов из сухого хмеля позволя-
ет не только значительно снизить потери ценных веществ 
при хранении, но и увеличить использование горьких, по-
лифенольных веществ и эфирных масел.

Резервом повышения качества является замена шишко-
вого хмеля гранулированным. Этот факт дает ощутимые 
экономические преимущества в производстве без привле-
чения дополнительных инвестиций, вместе с тем обеспе-
чивается улучшение качественных показателей хмелепро-
дуктов и их конкурентоспособность на рынке сбыта.

Восстановление прежних объёмов производства хме-
ля позволит устранить зависимость пивоваренной, меди-
цинской, фармацевтической и пищевой промышленности 
России от импортного сырья и повысить экономическую 
эффективность отрасли хмелеводства.

Выводы

Важным резервом повышения эффективности хмеле-
водства является повышение качества продукции, осно-
ванной на инновационных методах ведения производства 
и переработки.

Качество хмелевого сырья определяется производ-
ственными, сбытовыми и потребительскими факторами, 
оценивается по сортам, а также по технологическим, эко-
номическим и экологическим показателям.

Производителям хмеля предлагается провести марке-
тинговые исследования рынка, рассмотреть современные 
инновационные технологии производства и переработки 
хмеля; изготовлять хмелесырье разной товарности с учё-
том содержания альфа-кислот и горьких веществ соответ-
ствующего отраслям стандарта.
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