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В целях выращивания экологически безопасной продукции проведен экспериментальный севооборот со сниженной 
пестицидной нагрузкой с элементами органического земледелия. Закладка полевого опыта, учеты и наблюдения проведены 
в соответствии с требованиями методики полевого опыта и методики исследований по культуре картофеля. На экспериментальном 
участке на протяжении девяти лет выращивался топинамбур в монокультуре, который не подвергался химобработке 
и минерализации. Далее посадки топинамбура двукратно заделывали в почву и засевали сидеральные культуры: люпин белый, 
горчица белая, овёс. После заделки сидеральных культур высаживался картофель. Исследования проводились на элитном 
материале сортов картофеля, устойчивых к основным болезням: фитофторозу, альтернариозу, парше, ризоктониозу – Удача 
(ранний), Вымпел (среднеспелый), Вектар белорусский (среднепоздний). Отмечено, что на всех изучаемых сортах наибольшая 
валовая урожайность получена при посадке картофеля на участке с предшественниками горчица белая, овес и люпин. Средняя 
урожайность картофеля составила соответственно 28,9, 28,3 и 25,5 т/га. При этом урожайность на вариантах с предшественником 
овёс (после картофеля) составила 23,4 т/га. Рассчитано, что применение сидеральных культур (горчица белая, люпин белый, 
овес) в севообороте после топинамбура позволяет получить условный чистый доход до 90 тыс. руб./га.

Ключевые слова: сорта картофеля, снижение пестицидной нагрузки, сидеральные культуры, препараты.

Формат цитирования: Старовойтова О.А., Старовойтова В.И., Манохина А.А., Бойко Ю.П., Масюк Ю.А. 
Влияние средовых факторов со снижением пестицидной нагрузки на формирование урожая картофеля // Вестник 
ФГОУ ВПО «МГАУ имени В.П. Горячкина». 2019. N2(90). С. 30-34.

Influence of environmental factors on the decrease 
of pesticide effect on potato yield

Oksana A. Starovoitova, PhD (Ag)1

E-mail: agronir2@mail.ru

Viktor I. Starovoitov, DSc (Eng)1

E-mail: agronir1@mail.ru

Aleksandra А. Manokhina, DSc (Ag)2

E-mail: alexman80@list.ru

Yuriy P. Boyko, PhD (Ag)1

E-mail: agronir2@mail.ru

Yuriy A. Masyuk1

E-mail: agronir2@mail.ru
1 Lorch Potato Research Institute; Lorkh Str., 23, V, Kraskovo, Lyubertsy district, Moscow region, 140051, Russian Federation
2 Russian State Agrarian University – Moscow Timiryazev Agricultural Academy; Timiryazevskaya Str., 49, Moscow, 127550, 
Russian Federation



  31  Vestnik FGOU VPO «Moscow State Agroengineering University named after V.P. Goryachkin», 2019, No 2 (90)

FARM MACHINERY AND TECHNOLOGIES

In the face of growing intensification, the application of chemicals, the use of increasingly powerful pesticides, there 
is a growing need to shift to biologization agriculture, the development of technologies for growing of ecologically safe 
products. The authprs have carried out an experimental crop rotation with a reduced pesticide effect with elements of organic 
farming. Field experiments, records and observations were carried out and kept in accordance with the requirements of the field 
experience methodology and research methods for potato crops. At the experimental site, for nine years, Jerusalem artichoke 
was grown in a monoculture, chemical treatments were not carried out and mineral fertilizers were not introduced. Further on, 
Jerusalem artichoke crops were twice sown in the soil along with green manure crops: Lupin white, white mustard, and oats. 
After the sowing of green manure crops potato crops were planted. The study was performed on elite material of potato varieties 
resistant to the main diseases: late blight, early blight, scab, Rhizoctonia – Udacha (early), Vympel (mid-season), Vektar 
Belorusskiy (medium). It has been noted that the highest gross yield was obtained in all the studied varieties when planting 
potatoes after white mustard, oats and lupin. The average potato yield was 28.9, 28.3 and 25.5 t/ha, respectively. At the same 
time, the yield obtained after oats (grown after potatoes) mounted to 23.4 t/ha. The use of green manure crops (white mustard, 
white lupine, and oats) in the crop rotation after Jerusalem artichoke is estimated to allow obtaining a conditional net income 
of up to 90 thousand rubles/ha.

Key words: potato varieties, pesticide load reduction, green manure crops, preparations.
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Введение. В условиях растущей интенсификации, 
химизации, применения всё более мощных пестицидов 
назрела необходимость перехода на биологизированное 
земледелие, разработку технологий выращивания экологи-
чески безопасной продукции [1, 2]. Задача снижения пести-
цидной нагрузки при производстве картофеля, использова-
ния сидератов, биологических методов борьбы с болезнями 
и вредителями, микроудобрений имеет огромное значение 
для сохранения окружающей среды [3, 4] и получения без-
опасной для здоровья продукции картофеля.

Многочисленными исследованиями, проведенными 
в различных регионах РФ, обоснованы перспективные 
способы перевода земледелия на режим ограничения норм 
внесения минеральных удобрений на фоне максимально-
го использования биологических факторов, повышающих 
продуктивность картофельных севооборотов [5, 6]. Наибо-
лее эффективными в севообороте являются следующие си-
деральные культуры: бобовые, озимая рожь, рапс, вика мох-
натая озимая, вика яровая, белая горчица, масличная редька 
и др., способные восстанавливать в почве запасы органиче-
ского вещества и снижать накопление патогенов [7‑9].

Наличие в Нечерноземной зоне РФ большого количе-
ства невозделываемых земель при правильном, научно 
обоснованном использовании может способствовать зна-
чительному оздоровлению всей системы картофелевод-
ства [10‑12]. Кроме использования сидеральных культур 
в качестве предшественников, гибких биологизирован-
ных севооборотов, результаты многочисленных исследо-
ваний показывают эффективность применения при вы-
ращивании картофеля различных стимуляторов роста, 
биологических препаратов для повышения устойчивости 
растений к болезням, вредителям и стрессовым условиям 
роста [13‑15].

Цель исследования – изучить влияние комплексного 
применения сидеральных культур и средовых факторов 
(влагосберегающих полимеров, удобрений и микроэле-
ментов в органической форме) на формирование урожая 
и качество картофеля.

Материал и методы. Экспериментальный севообо-
рот со снижением пестицидной нагрузки с элементами 

органического земледелия проводился на эксперимен-
тальной базе ФГБНУ ВНИИКХ Коренево Люберецкого 
района Московской области в рамках плана НИР «Усо-
вершенствовать технологию возделывания картофеля 
на дерново-подзолистой супесчаной почве на основе из-
учения комплексного применения средовых факторов». 
На опытном участке не проводили химические обработ-
ки и не вносили минеральные удобрения на протяжении 
девяти лет. Площадь делянки составила 25,0 м2, площадь 
защитных полос – 750 м2, число повторностей – 4. Густота 
посадки – 44,4 тыс. шт./га при ширине междурядий 75 см.

Почва опытного участка – дерново-подзоли-
стая, среднеокультуренная, по механическому со-
ставу супесчаная. На глубине пахотного горизон-
та она характеризуется следующими агрохимиче-
скими показателями Апах: сумма обменных основа-
ний – 2,0…3,2 мг-экв/100 г; содержание гумуса по методу 
Тюрина (ГОСТ 26213‑91) – 1,7…2,1%; подвижный фосфор 
по Кирсанову (ГОСТ 26207‑91) – 305…436 мг/кг; обмен-
ный калий по Кирсанову (ГОСТ 26207‑91) – 85…122 мг/кг; 
рНКСI, по Алямовскому (ГОСТ 26483‑85) – 4,6…5,5; гидро-
литическая кислотность (ГОСТ 26412‑91) – 3,1…4,2 мг-экв.

Исследования проводились на элитном материале со-
ртов картофеля, устойчивых к основным болезням (фи-
тофторозу, альтернариозу, парше, ризоктониозу): Удача 
(ранний), Вымпел (среднеспелый), Вектар белорусский 
(среднепоздний).

Варианты севооборота:
топинамбур	 -	 люпин белый	 -	 картофель
(девять лет в монокультуре)	
топинамбур	 -	 горчица белая	 -	 картофель
(девять лет в монокультуре)	
топинамбур	 -	 овёс	 -	 картофель
(девять лет в монокультуре)	
картофель (один год)	 -	 овёс	 -	 картофель

Весенняя предпосадочная подготовка почвы включала 
рыхление на глубину 12…15 см (МТЗ‑82 + БДТ‑3,0).

С целью повышения плодородия почвы, уро-
жая и качества клубней картофеля выполнялся ряд 
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операций: обработка клубней препаратом Фитоспорин 
М; посадка непророщенными клубнями средней фрак-
ции (46…53 мм по наибольшему поперечному диаме-
тру) на глубину 8…10 см в предварительно нарезанные 
гребни агрегатом МТЗ‑82 + СН‑4БК; внесение биогумуса 
в количестве 3 т/га; внесение влагосберегающих абсор-
бентов Аквасин-Агро в дозе 200 кг/га [16]; междурядная 
обработка для борьбы с сорной растительностью (4 раза); 
обработка всходов (10…15 см) серосодержащим препа-
ратом Тиатон; обработка в фазу бутонизации препаратом 
Фитоспорин М (3 раза); обработка в фазу начала цветения 
препаратом Формойод (1 раз); обработка в фазу цветения 
препаратом Акварин‑12 (1 раз); обработка от колорадского 
жука препаратами Фитоверм (2 раза) и Вертицилин (1 раз).

Посев сидеральных культур (люпин белый (200 кг/га, 
глубина 3‑5 см), горчица (20 кг/га, глубина 2‑3 см), и овёс 
(200 кг/га, глубина 5‑6 см) осуществлялся вручную в пер-
вой декаде мая. Заделка в почву проводилась в фазу цвете-
ния люпина и горчицы на глубину 12‑15 см.

Уборка раннего картофеля проводилась во второй де-
каде августа (ГОСТ Р 51808‑2001).

Размер товарных клубней по наибольшему попереч-
ному диаметру, согласно стандарту, должен быть не ме-
нее 30 мм – для округло-овальных и 28 мм – для удлинен-
ных клубней [17].

Закладка полевого опыта, учеты и наблюдения проведе-
ны в соответствии с требованиями методики полевого опыта 
[18] и методики исследований по культуре картофеля [19].

Средняя температура воздуха за вегетационный 
период 2016 г. составила 18,6°С, в 2017 г. – 16,2°С, 
в 2018 г. – 18,7°С при норме 16,5°С. Сумма осадков, 
выпавших за вегетационный период 2016 г. состави-
ла 470,2 мм (180,5% от нормы), в 2017 г. – 378,4 мм 
(145,3% от нормы), в 2018 г. – 205,9 мм (79,04% от нор-
мы) при норме 260,5 мм. ГТК 2016 г. составил 2,16 (очень 
влажная), 2017 г. – 2,06 (влажная), 2018 г. – 0,89 (засушли-
вая) при климатической норме 1,3…1,4.

Результаты и обсуждение. На участке для проведения 
опыта девять лет выращивался топинамбур. В июне 2016 г. 
посадки топинамбура двукратно заделывались в почву 
фрезерным культиватором-грядоделателем ФГФ‑1.

В 2017 г. перед заделкой сидеральных культур в почву 
(в фазу цветения люпина и горчицы) проведены измерения 

массы надземной части растений с последующим ее вы-
сушиванием. Наибольшие значения биомассы оказались 
у белого люпина – 1210,0 г/м2, а по сухому веществу ли-
дировала горчица белая – 267,0 г/м2.

В 2018 г. наибольшие значения биомассы и массы су-
хого вещества были отмечены у белого люпина, соответ-
ственно 1913,5 и 582,8 г/м2.

В среднем за 2 года наибольшие значения биомассы 
и массы сухого вещества оказались у белого люпина, со-
ответственно 1587,5 и 372,5 г/м2 (рис. 1), наименьшие по-
казатели – у овса – 1039,5 и 270,5 г/м2.

Рис. 1. Выход массы сидеральных культур  
(среднее значение за 2017‑2018 гг.), г/м2

Fig. 1. Output mass of green manure crops  
(average value for 2017‑2018), g/m2

Урожайность картофеля – основной критерий оценки 
мероприятий. Сорта Удача, Вектар белорусский и Вымпел 
дали наибольшую валовую урожайность на участках с пред-
шественниками горчица белая, овес и люпин, засеянными 
после топинамбура в монокультуре. Средняя урожайность 
картофеля составила соответственно 28,9, 28,3 и 25,5 т/га 
(рис. 2, табл.). Это говорит о возможно большем содержании 
питательных веществ в сидеральных культурах, сохранив-
шихся в почве после зимнего периода на участке с ранее воз-
делываемым топинамбуром в монокультуре. Наименьшая 
урожайность оказалась на вариантах с предшественником 
овёс (после картофеля) – 23,4 т/га. Полученные данные сви-
детельствуют о влиянии вида предшественника.

Урожайность сортов картофеля в зависимости от предшественника, т/га (2018 г.)

The yield of potato varieties depending on the preceding crop, t/ha (2018)

Предшественник

Сорт
Среднее  
значениеУдача

(ранний)
Вымпел 

(среднеспелый)
Вектар белорусский 

(среднепоздний)
Урожайность, т/га 

валовая товарная валовая товарная валовая товарная валовая товарная

Овес по картофелю 26,8 25,5 25,3 24,8 18,0 17,3 23,4 22,5
Люпин белый по топинамбуру 28,1 27,5 28,5 28,0 19,9 19,3 25,5 24,9
Горчица белая по топинамбуру 33,5 32,9 28,9 28,5 24,3 23,8 28,9 28,4
Овес по топинамбуру 34,9 34,5 26,2 25,9 23,8 23,5 28,3 28,0
Среднее 30,8 30,1 27,2 26,8 21,5 21,0 26,5 26,0
НСР05 3,43 3,70 1,53 1,51 2,64 2,78 - -
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Рис. 2. Урожайность картофеля в зависимости  
от предшественника, т/га

Fig. 2. The average potato yield depending  
on the preceding crop, t/ha

Рассчитано, что применение сидеральных культур 
(горчица белая, люпин белый, овес) в севообороте после 
топинамбура позволяет получить условный чистый доход 
до 90 тыс. руб./га.

Выводы

1. В среднем на промежуточных сидеральных куль-
турах наибольшие значения биомассы и массы сухого 
вещества констатированы у белого люпина, соответствен-
но 1587,5 и 372,5 г/м2.

2. Наибольшая урожайность картофеля получена 
при посадке на участке с предшественником горчица бе-
лая (после топинамбура в монокультуре), средняя урожай-
ность составила 28,9 т/га.
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