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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА 
РАБОТЫ БОТВОУДАЛИТЕЛЯ С ЦЕЛЬЮ ПОВЫШЕНИЯ 
ТОВАРНЫХ КАЧЕСТВ КЛУБНЕЙ КАРТОФЕЛЯ

Приведены результаты оценки качественных показателей товарного картофеля по критерию озеле-
нения поверхности клубней. Выявлены причины снижения товарных свойств продукции и предложены 
технические средства для прикатывания гребней одновременно с технологическим приемом удаления бот-
вы. Статистические данные, полученные в результате многолетних полевых экспериментов в хозяйствах 
концерна «Детскосельский» Ленинградской области, показали, что коэффициент, отображающий отноше-
ние суммарной площади продольных щелей на поверхности гребня к площади междурядий, приведенный 
к погонному метру длины рядка, выраженный в процентах изменяется в пределах от 1,8 до 4,7%. Удельное 
содержание позеленевших клубней картофеля, убранных с экспериментальных участков, подлежит отбра-
ковке от 2,2 до 3,8%. В исследованиях на разных типах почв с использованием различных технологических 
приемов возделывания картофеля, при средней урожайности картофеля 30 т/га потери от озеленения клуб-
ней составляют от 654 до 1041 кг/га. Установлено, что прикатывание гребней активными катками с гидрав-
лическим приводом позволяет заделать трещины на вершине гребней и исключить попадание дневного 
света на клубни, находящиеся близко к поверхности почвы. Проведенные экспериментальные исследо-
вания позволили определить наилучшие режимы работы активного катка, при соблюдении которых отме-
чается упрочнение поверхности гребней, обеспечивающего их сохранность от влияния неблагоприятных 
погодных условий в течение длительного периода времени.

Ключевые слова: качество товарного картофеля, озеленение клубней, роторный ботводробитель, 
активный каток, прикатывание гребней, подготовка картофеля к механизированной уборке.

Введение. Современная система «поле – по-
требитель», включающая технологии и техниче-
ские средства производства картофеля, направлена 
на снижение потерь картофеля на всех этапах воз-
делывания [1-4]. В настоящее время в промышлен-
ном производстве в России используется в качестве 
сырья обычно импортный картофель, в то время как 
отечественный применяют в малых количествах 

вследствие неодинакового размера и неправильной 
формы клубней, низкого содержания в них сухих ве-
ществ и большого количества позеленевших клуб-
ней из-за отсутствия специализированных техноло-
гий [5-7]. Одним из важных показателей качества 
товарных клубней картофеля является отсутствие 
в них соланина, образующегося вследствие попа-
дания на них дневного света и прямых солнечных 
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лучей в течение определенного периода времени. 
Индикатором наличия соланина в клубнях является 
озеленение их поверхности. Поэтому при предпро-
дажной подготовке картофеля производится удале-
ние позеленевших клубней в соответствие с ГОСТ 
Р 51808-2013 «Картофель продовольственный».

При соблюдении технологических регламентов 
выполнения механизированных работ при возделы-
вании картофеля основной причиной озеленения 
клубней является появление трещин на поверхно-
сти гребней (рис. 1), которое вызвано ростом клуб-
невого гнезда, а также в связи со снижением влаж-
ности верхнего почвенного горизонта при его про-

гревании после удаления растительного покрова 
в период подготовки картофеля к механизирован-
ной уборке. Ботву удаляют за 2-3 недели до начала 
уборки для упрочнения кожуры клубней для выпол-
нения механизированной уборки с минимальными 
повреждениями продукции и снижения распростра-
нения болезней. Этот прием позволяет значительно 
снизить нагрузку на систему очистки картофельно-
го вороха на картофелеуборочных машинах. Одна-
ко в трещины на поверхности почвы, появившиеся 
на поверхности гребней, попадает солнечный свет, 
который приводит к озеленению клубней, находя-
щихся близко к поверхности гребня.

Рис. 1. Вид поверхности гребня после удаления ботвы

Цель исследований – совершенствование тех-
нологического процесса работы ботвоудалителя 
для повышения товарных качеств клубней кар-
тофеля.

Материал и методы. Материалом исследо-
ваний явилось совершенствование технологиче-
ского процесса работы машин для ботвоудаления. 
При рассмотрении вопроса был использован метод 
научного обобщения информации, обработка стати-
стических данных.

Результаты и обсуждение. В хозяйствах Ле-
нинградской области, входящих в состав концерна 
«Детскосельский», в течение ряда лет проводили 
экспериментальные исследования, касающиеся 
оценки влияния образовавшихся в гребнях про-
дольных трещин после удаления ботвы на озелене-
ние клубней. В качестве показателя оценки количе-
ства трещин был выбран коэффициент k, который 
показывает отношение суммарной площади про-
дольных щелей на поверхности гребня к площади 

междурядий, приведенный к погонному метру дли-
ны рядка и выраженный в процентах.

Статистические данные, полученные в резуль-
тате многолетних полевых экспериментов в хо-
зяйственных условиях, показали, что этот коэффи-
циент варьирует в пределах от 1,8 до 4,67%. Для 
оценки качества конечной продукции по параме-
тру содержания позеленевших клубней картофеля 
в убранном ворохе, собранного с эксперименталь-
ных участков, была проведена проверка и выбраков-
ка убранного вороха на инспекционном роликовом 
столе на основе визуального анализа. В результате 
проверки качества картофеля было определено, что 
необходимо отбраковать от 2,2 до 3,8% клубней. 
При урожайности 30 т/га потери от озеленения 
клубней составляют от 0,6 до 1,0 т/га.

Наиболее распространенным способом удале-
ния ботвы картофеля является механический спо-
соб. Для его выполнения в интенсивных техноло-
гиях используют ботвоудалители (ботводробители) 
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ротационные с шириной захвата от двух до шести 
рядков. Следовательно, возможным путем решения 
вопросов снижения потерь картофеля из-за озеле-
нения клубней может стать усовершенствование 
технологического процесса ботвоудаления.

Ведущие зарубежные компании и отечествен-
ные разработчики предлагают добавить в техноло-
гический процесс работы ботводробителя дополни-
тельную операцию – прикатывание гребней непо-
средственно после удаления картофельной ботвы 
для заделки щелей. При прикатывании гребней ка-
ток частично разрушает почвенную корку. При этом 
почва крошится и осыпается в щели, прикрывая 
оголенные клубни. Использование прикатывания 
во время удаления ботвы позволяет минимизиро-
вать или вообще исключить озеленение клубней, 
которые могут оказаться близко к поверхности 
гребней после удаления ботвы картофеля.

Для сохранения высокого качества клубней 
в период подготовки посадок картофеля к механи-
зированной уборке ряд зарубежных производите-

лей машин для картофелеводства, например, Base-
lier, Grimme, Spudnik включили в состав роторных 
ботводробителей дополнительное орудие – специ-
ализированный каток, на раме которого установ-
лены рабочие органы в виде широкопрофильных 
колес низкого давления (рис. 2). Колеса перекаты-
ваются по центру гребней и производят крошение 
верхнего слоя почвы. Давление на гребни каждого 
из этих колес регулируется индивидуально в за-
висимости от реальных почвенных условий с по-
мощью установки грузов или изменения степени 
сжатия пружин. Для более полной заделки щелей 
требуется увеличить давление катка на почву, од-
нако, при этом происходит дополнительное её 
уплотнение внутри гребней, что может отрица-
тельно повлиять на процесс дозревания картофе-
ля, а также на качество сепарации вороха во время 
уборки урожая, особенно при повышенном содер-
жании влаги. Кроме того, избыточное давление 
колеса на клубень может привести к повреждению 
кожуры картофеля.

Рис. 2. Ботводробитель с дополнительным орудием в виде прикатывающих колес

В Санкт-Петербургском государственном аграр-
ном университете для этих целей разработан комби-
нированный ботвоуборочный агрегат [8], в котором 
совершенствование технологического процесса ра-
боты проведено за счет включения в его состав ново-
го рабочего органа – управляемого активного катка, 
работающего с буксованием. Такой комбинирован-
ный агрегат позволяет после механического удале-
ния ботвы заделать щели (рис. 3), уплотнив с помо-
щью активного катка поверхность оголенных греб-
ней, при сохранении неизменной плотности почвы 
внутри гребня, где расположен клубненосный слой.

Для выбора и обоснования рациональных режи-
мов работы активного катка в составе роторного бот-
водробителя были проведены специальные теорети-
ческие и экспериментальные исследования. На осно-
вании теоретических исследований была построена 
реологическая модель почвенного состояния при воз-
действии на неё прикатывающих рабочих органов 
технологических машин [9, 10]. Согласно этой моде-
ли, при натурных экспериментальных исследованиях 
активного катка в составе роторного ботводробителя 
были определены рациональные режимы его работы 
для реальных условий функционирования, характер-
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ных для Северо-Западной почвенно-климатической 
зоны РФ. Такой режим активного катка соответству-
ет буксованию 15,0…17,5% и позволяет обеспечить 

уплотнение верхнего слоя почвы в гребне на глубину 
от 0 до 3 см, исключая повышение плотности почвы 
в зоне расположения клубней [11].

а б
Рис. 3. Работа управляемого активного катка при заделке трещин после удаления ботвы: 

а – рабочий процесс заделки трещин в гребнях методом прикатывания; 
б – вид поверхности гребня после прикатывания

Выводы

Дальнейшие исследования по усовершенство-
ванию технологии предуборочной подготовки кар-
тофельного поля следует проводить в направлении 
создания систем управления режимами функцио-
нирования ботвоудаляющих машин. Автоматизи-
рованный контроль и управление режимом работы 
комбинированного агрегата с помощью бортовой 
компьютерной системы позволит обеспечить адап-
тацию активного катка, работающего в его составе, 
к изменяющимся условиям эксплуатации.
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The paper contains the results of evaluating the quality indicators of marketable potato using a criterion 
of greening degree of the tuber surface. The authors have revealed the reasons for the decrease in potato commod-
ity features and proposed technical means for compacting the ridges simultaneously applying the method of haulm 
topping. The statistical data obtained as a result of years of fi eld experiments on the farms of “Detskoselsky” 
concern in the Leningrad region have shown that the coeffi cient showing the ratio of the total area of longitudinal 
cracks on the comb surface to the middle row area corrected by the linear meter of a row and expressed in percent-
age varies in the range of 1.82 to 4.67%. The specifi c amount of green tubers harvested from experimental plots 
and subject to rejection varies from 2.18 to 3.78 percent. Depending on the soil type and technological methods 
of potato cultivation used on the farms, at an average potato yield of 30 t/ha, losses from greened tubers range from 
654 to 1041 kg/ha. It has been determined that ridge rolling made by active rollers with hydraulic drive allows to 
remove cracks on the top of ridges and prevent the daylight from affecting tubers located close to the soil surface. 
Experimental studies have allowed to determine the rational operation modes of an active roller, under which the 
hardening of the ridge surface is observed, and which ensure the safety of ridges against adverse weather condi-
tions over a long period of time.

Key words: characteristics of marketable potato, planting of tubers, haulm shredder, active roller, rolling 
ridges, potato preparation to mechanical harvesting.
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ВЛИЯНИЕ ВОДНЫХ АБСОРБЕНТОВ НА УРОЖАЙНОСТЬ 
КАРТОФЕЛЯ И СОДЕРЖАНИЕ ВЛАГИ В ПОЧВЕ

Рассмотрено применение водных абсорбентов в картофелеводстве как эффективного средства 
влагосбережения в условиях изменения климата. Для оценки локального внесения водных абсорбентов 
при посадке в технологии возделывания картофеля были проведены полевые и лабораторные исследо-
вания по изучению их действия на влагоудерживающую способность дерново-подзолистой супесчаной 
почвы. По итогам полевых опытов на сортах Жуковский ранний, Удача и Невский повысилась урожай-
ность при внесении биополимеров (гидрогелей) с 25,9…29,9 до 31,6…36,9 т/га. При сравнении разных 
видов водных абсорбентов установлено, что биополимеры (гидрогели) в дозе 2 г/куст (100 кг/га) в среднем 
увеличили урожайность картофеля на 9%, вермикулит вспученный в дозе 0,1 л/куст (5000 л/га) – на 10%, 
биоконтейнеры, содержащие торф, биогумус и микроэлементы и водный абсорбент перлит – на 24%. Вне-
сение в почву гидрогеля и вермикулита возможно совместно с внесением гранулированных минеральных 
удобрений, биоконтейнеров совместно с посадочными клубнями. Установлено, что 2 г гидрогеля, находя-
щегося в почве, способно удержать 86,7 см3 воды, в то время как 100 мл вермикулита – 70 см3 воды, а 1 био-
контейнер с перлитом – 85 см3 воды. Образцы контрольных вариантов поддерживали оптимальную влаж-
ность почвы для развития картофеля в течение 5 дней, варианты с биоконтейнером – в течение 10 дней, 
с вермикулитом – 12 дней, с гидрогелем – 16 дней. Экспериментально подтверждена целесообразность 
применения водных абсорбентов в картофелеводстве как эффективного средства влагосбережения.

Ключевые слова: почва, влажность, гидрогель, вермикулит, биоконтейнер, перлит, урожайность 
картофеля.

Введение. Картофель – уникальный продукт 
для здорового питания и находится на третьем 
месте по важности. От общего мирового объёма 
производства картофеля 340 млн т страны ЕАЭС 
производят более 40 млн т (в т.ч. Россия – 30 млн 
т) [1, 2]. За последние годы отмечены значитель-
ные изменения климата с увеличением количества 

засух и ливневых дождей [3]. Одним из главных 
факторов обеспечения жизнеспособности рас-
тений является полив [4, 5, 6]. Но при этом ос-
новная часть влаги, поступающей на поля в виде 
естественных осадков и полива, используется не-
эффективно: испаряется или уходит в нижние го-
ризонты почвы [7].


