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Аннотация. Производство качественного семенного материала многолетних трав позволяет обеспечить 
высокую урожайность культур, предназначенных для откорма крупного рогатого скота. Ранее 
авторами была разработана клеверотерка-скарификатор КС-0,3П, включающая в  себя раму, корпус 
с  установленным внутри вращающимся барабаном и  деку овального типа со  скарифицирующими 
пластинами, приемный бункер, питающее устройство, пнвмосепарирующий канал, циклон и тканевый 
пылеуловитель. Цель исследований – определение агротехнических показателей клеверотерки КС-0,3П. 
Совместно с агрооценкой клеверотерки при вытирании семян из пыжины клевера и при скарификации 
семян козлятника восточного выполнена энергетическая оценка машины. Семена из  пыжины клевера 
соответствовали требованиям технического задания: влажность  – 3,7%; содержание свободных семян 
клевера  – 1,12…2,81%, дробленых семян  – 0,02…0,30%, грубых соломистых примесей  – 0,1…0,3%. 
Семена козлятника восточного соответствовали категории «Репродукционные семена» согласно 
ГОСТ Р 52325-2005. В трех опытах подача материала – пыжины клевера лугового – соответствовала 0,28; 
0,39; 0,46 т/ч, а семян козлятника восточного – 0,28; 0,37; 0,49 т/ч. В результате испытаний определили 
агротехнические показатели клеверотерки КС-0,3П при вытирании: производительность – 0,39…0,46 т/ч; 
степень вытирания – 95,4…95,6%; дробление семян – 0,1…1,0%, эффект очистки от легких примесей – 
73,6…77,7%. При скарификации производительность составила 0,37…0,49 т/ч, степень скарификации – 
95,8…96,5%, дробление семян  – 0,3…0,8%. Удельный расход электроэнергии в  трех опытах при 
вытирании семян составил 3,28; 3,79; 4,75 кВт ∙ ч/т, а при скарификации – 4,32; 4,62; 6,12 кВт ∙ ч/т (по ТЗ – 
не более 12,0 кВт ∙ ч/т). Все показатели соответствовали требованиям технического задания. В процессе 
испытаний клеверотерки при оценке безопасности конструкции несоответствия требованиям 
не выявлены. Показатели уровня шума и концентрация пыли в воздухе рабочей зоны составили 80,0 дБА 
и  3,8  мг/м3, что не  превышает нормативные значения. Машину КС-0,3П рекомендуем к  применению  
в сельскохозяйственном производстве.
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Abstract. Production of high-quality seed material from perennial grasses ensures high yields of crops intended 
for  cattle fattening. Previously, the  authors developed the  KS-0.3P clover grater-scarifier, which includes 
a frame, a housing with a rotating drum inside, an oval-type deck with scarifying plates, a receiving hopper, 
a feeding device, a pneumatic separation channel, a cyclone, and a fabric dust collector. The purpose of this 
study is to determine the agrotechnical indicators of the KS-0.3P clover grater. Along with the agro-evaluation 
of the clover grater for rubbing out seeds from clover wad and scarifying Caucasian goat’s rue (Galega orientalis) 
seeds, the  authors conducted an  energy assessment of  the  machine. Clover wad seeds met the  technical 
requirements: moisture content – 3.7%, free clover seeds – 1.12 to 2.81%, crushed seeds – 0.02 to 0.30%, coarse 
straw impurities – 0.1 to 0.3%. Caucasian goat’s rue seeds met the “reproductive seeds” category according 
to GOST R52325-2005. In three experiments, the feed rate of clover wad was 0.28, 0.39, and 0.46 t/h, and 
for Caucasian goat’s rue seeds – 0.28, 0.37, and 0.49 t/h. As a result of the tests, the agrotechnical indicators 
of the KS-0.3P clover grater were determined. For rubbing out seeds: productivity – 0.39 to 0.46 t/h, rubbing-
out degree – 95.4 to 95.6%, seed crushing – 0.1 to 1.0%, effect of separating light impurities – 73.6 to 77.7%. 
For scarification: productivity – 0.37 to 0.49 t/h, scarification degree – 95.8 to 96.5%, seed crushing rate – 0.3 
to 0.8%. The specific electricity consumption in three experiments for seed rubbing out was 3.28; 3.79; and 
4.75 kWh/t; for scarification – 4.32; 4.62; 6.12 kWh/t (according to the technical specification, not more than 
12.0 kWh/t). All indicators met the technical requirements. The safety assessment of the clover grater design 
showed the absence of non-compliance with requirements. Noise level and dust concentration in the working area 
air were 80.0 dBA and 3.8 mg/m³, which do not exceed regulatory values. The KS-0.3P machine is recommended 
for use in agricultural production.
Keywords: wad; clover; seed rubbing out; seed scarification; clover grater and scarifier; Caucasian goat’s 
rue (Galega orientalis); drum speed; material feed rate
For  citation: Lazykin V.A., Burkov A.I., Glushkov A.L., Mokiev V.Yu. Agrotechnical evaluation of  the  KS-
0.3P machine for  rubbing out and scarifying legume grass seeds. Agricultural Engineering (Moscow). 
2025;27(5):23-31 (In Russ.). https://doi.org/10.26897/2687-1149-2025-5-23-31

Введение
Многолетние травы  – ценный компонент ра-

циона крупного рогатого скота, обеспечивающий 
питательность кормов и здоровье животных. Они 
богаты белками, витаминами и минералами, необ-
ходимыми для роста, развития и продуктивности. 
Включение многолетних трав в рацион снижает за-
висимость от концентрированных кормов, умень-
шает затраты и повышает рентабельность 1, 2, 3, 4 [1]. 

В связи с этим производство семенного материала 
многолетних трав приобретает особую актуаль-
ность. Важными аспектами являются разработка 
и внедрение эффективных технологий выращива-
ния семенных посевов, обеспечивающих высокую 
урожайность и качество семян, что включает в себя 
оптимальный выбор предшественников, систе-
му удобрений, защиту от вредителей и болезней, 
своевременную и  качественную уборку урожая, 

1 Перспективная ресурсосберегающая технология производства семян клевера для Северного региона Нечерноземной 
зоны России: Методические рекомендации / Под общ. ред. М.И. Тумасовой. Киров: ФГБНУ «НИИСХ Северо-Востока», 
2015. 72 с.

2 Киселев Н.П., Кормщиков А.Д., Никифорова Е.В., Прозорова И.Н. и др. Вятские клевера. Киров: ГИПП «Вятка», 1995. 276 с.
3 Новоселов Ю.К., Шпаков А.С., Харьков Г.Д. Полевое кормопроизводство как фактор стабилизации кормовой базы и био-

логизации земледелия // Кормопроизводство России: Сборник научных трудов. М.: ВИК, 1997. С. 30-42.
4 Фигурин В.А. Выращивание многолетних трав на корм. Киров: НИИСХ Северо-Востока, 2013. 188 с.
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а также применение современных технологических 
устройств для получения семян высшего сорта. 
Применение современных агротехнических прие-
мов и использование высокопродуктивных сортов 
клевера позволяют значительно повысить рента-
бельность его выращивания и обеспечить живот-
новодство качественным кормом в  необходимом 
количестве [2].

Для получения семян многолетних трав в послеу-
борочной технологии используются машины специ-
ального назначения – клеверотерки, а для повыше-
ния всхожести твердосемянных культур – скарифи-
каторы [3-6]. В ФАНЦ Северо-Востока в настоящее 
время проведены исследования по  модернизации 
клеверотерки-скарификатора КС-0,2 [7]. На базе дан-
ной машины создана новая клеверотерка-скарифи-
катор К-0,3П, которая имеет увеличенные размеры 
диаметра барабана до 0,45 м и длину деки до 0,7 м, 
пневмосепарирующее устройство  (ПСК), циклон 
и  тканевый пылеуловитель  [8]. Данная модерни-
зация повышает производительность на  25…30% 
и  позволяет проводить очистку вытертых семян 
от легких примесей. Эффект очистки вытертых се-
мян от легких примесей при подаче исходного ма-
териала 0,3 т/ч при угле наклона скатной доски 45° 
и глубине ПСК, равной 0,09 м, составляет 75,2% при 
потерях семян в отходы согласно агротехническим 
требованиям (не более 1,5%) 5.

Цель исследований: определение агротехниче-
ских показателей клеверотерки КС-0,3П.

Материалы и методы
Клеверотерка-скарификатор КС-0,3П  (далее  – 

клеверотерка) должна вытирать семена клевера 
из  пыжины влажностью до  16%, предварительно 
очищенной от грубых, крупных и соломистых при-
месей. При скарификации твердых семян бобовых 
трав их влажность и  засоренность должны соот-
ветствовать не ниже категории «Репродукционные 
семена».

Клеверотерка КС-0,3П содержит следующие ос-
новные сборочные единицы и механизмы (рис. 1): 
раму 1; корпус 2 с установленным внутри бараба-
ном и декой овального типа со скарифицирующи-
ми пластинами; приемный бункер 7 с  питающим 
устройством; входной и выходной патрубки, пневмо-
сепарирующий канал (ПСК) 6; циклон 5 с электро-
вентилятором; тканевый пылеуловитель 4; прием-
ники семян и отходов; механизмы привода барабана 

и питающего устройства; электрооборудование, вклю-
чающее в себя ящик управления 3, два электродви-
гателя, кабели для подключения электродвигателей  
от ящика управления.

Технологический процесс выполняется следую-
щим образом. Клеверную пыжину загружают в при-
емный бункер 6 (рис. 2), откуда она под действием 
силы тяжести с помощью ворошилки 7, виброза-
слонки 8 и питающего валика 9 подается в загрузоч-
ную горловину 10 терочного устройства. Из загру-
зочной горловины пыжина попадает в зазор между 
барабаном 11 и декой 12. При вращении барабана 
его энтгранерная поверхность захватывает пыжину, 
протаскивает ее по овальной терочной поверхности 
деки, и в результате происходит вытирание семян.

Перетертая пыжина с  помощью криволиней-
ного выходного патрубка 4 направляется через 
загрузочное окно 14 в вертикальный ПСК 15, где 
воздушным потоком, создаваемым вентилятором 
циклона 3 и  поступающим из  атмосферы, очи-
щается от  легких примесей  (мелкие соломистые 
примеси, разрушенные оболочки бобиков, се-
мена сорных растений). Очищенные семена под 

Рис. 1. Клеверотерка-скарификатор КС-0,3П 
(вид спереди справа):  

1 – рама; 2 – корпус; 3 – ящик управления;  
4 – тканевый фильтр; 5 – циклон;  

6 – вертикальный пневмосепарирующий канал;  
7 – приемный бункер

Fig. 1. Сlover grater and scarifier KS-0.3P 
(front right view): 

1 – frame; 2 – housing; 3 – control box; 4 – fabric filter; 
5 – cyclone; 6 – vertical pneumatic separation channel; 

7 – receiving hopper

5 Протокол № 06-01-2024 (9060016) от 4 апреля 2024 г. ис-
пытаний клеверотерки-скарификатора КС-0,3П. Оричи: ФГБУ 
«Кировская МИС», 2024. 37 с.
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действием силы тяжести попадают в приемник I, 
а воздушный поток с легкими примесями по воз-
духоотводящему каналу вентилятором направ-
ляется в циклон 3 и далее в тканевый пылеулови-
тель 1 (рис. 2). Уловленные легкие примеси и пыль 
собираются в приемники II и III. При скарифика-
ции твердых семян бобовых трав движение мате-
риала происходит аналогично описанному выше  
процессу.

Подача материала регулируется изменением по-
ложения гибкой виброзаслонки 8. Частота вращения 

барабана клеверотерки зависит от  настройки ча-
стотного преобразователя. Молотильные зазоры 
устанавливаются при подготовке клеверотерки 
на  определенный вид работы. Скорость воздуш-
ного потока в  ПСК регулируется изменением по-
ложения дроссельной заслонки 2 в  воздуховоде, 
параметры воздушного потока измеряются при 
помощи микроманометра ММН-2400 и  трубки  
Пито-Прандтля.

Технические характеристики клеверотерки 
КС-0,3П представлены в таблице 1.

Рис. 2. Технологическая схема клеверотерки-скарификатора КС-0,3П: 
1 – пылеулавливающее устройство; 2 – дроссельная заслонка; 3 – циклон с электровентилятором;  

4 – выходной патрубок; 5 – корпус; 6 – приемный бункер; 7 – ворошилка;  
8 – гибкая виброзаслонка; 9 – лопастной питающий валик; 10 – загрузочная горловина;  

11 – барабан со сплошной энтгранерной поверхностью; 12 – дека с овальной поверхностью;  
13 – вытирающие пластины; 14 – загрузочное окно; 15 – вертикальный пневмосепарирующий канал;  

I, II, III – приемники обработанных семян, легких примесей и пыли соответственно
Fig. 2. Process flow design of the clover grater and scarifier KS-0.3P: 

1 – dust collecting device; 2 – throttle valve; 3 – cyclone with fan; 4 – outlet pipe;  
5 – housing; 6 – receiving hopper; 7 – agitator; 8 – flexible vibration damper;  

9 – blade feeding roller; 10 – loading neck; 11 – drum; 12 – deck with oval surface;  
13 – rubbing plates; 14 – loading window; 15 – vertical pneumatic separation channel;  

I, II, III – receivers, respectively, of treated seeds, light impurities and dust
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Результаты и их обсуждение
Испытания клеверотерки КС-0,3П 6 проведены 

на базе семяочистительного комплекса ФГБНУ «Фе-
деральный аграрный научный центр Северо-Востока 
имени Н.В. Рудницкого», г. Киров (рис. 3).

Показатели качества технологического про-
цесса и  режимы работы клеверотерки опре-
делены по  ГОСТ  12036-85, ГОСТ  12037-81, 
ГОСТ 12038-81, ГОСТ 12041-82, ГОСТ 33735-2016, 
СТО АИСТ 8.20-2010.

Агротехническая оценка испытаний клеверотерки 
выполнена на вытирании семян из пыжины лугового 
клевера при подачах 0,28; 0,39; 0,46 т/ч и последую-
щей их очистке от легких примесей воздушным пото-
ком, и на скарификации семян козлятника восточно-
го (галеги восточной) при подачах 0,28; 0,37; 0,49 т/ч.

Исходный материал для проведения вытирания 
семян трав  (пыжина клевера лугового) был пред-
варительно высушен до  кондиционной влажности 
и очищен от грубых, крупных и соломистых приме-
сей. Влажность пыжины клевера составила 3,7%, 
что соответствует требованиям технического зада-
ния (ТЗ – до 16%). Содержание грубых соломистых 
примесей в исходном материале не превысило до-
пустимых значений, предусмотренных ТЗ  (не  бо-
лее 0,5%), и составило 0,01…0,03% в зависимости 
от опытов. Содержание свободных семян в исходном 
материале клевера составило 1,12…2,81% (по ТЗ – 
не  более 1,0%). При этом несоответствие данного 
показателя требованиям ТЗ в процессе испытаний 
не повлияло на качество выполнения технологиче-
ского процесса. Скорость витания легких примесей  

Таблица 1
Технические характеристики клеверотерки КС-0,3П

Table 1
Technical specifications of the clover grater KS-0.3P

Показатель
Indicator

Значение / Value

Техническое  
задание

Performance 
specification

Испытания 
Tests

Тип машины / Machine type cтационарный / stationary

Суммарная установленная мощность, кВт / Total installed capacity, kW 3,7 3,7

Установленная мощность электродвигателя клеверотерки, кВт
Installed power of the electric motor of a clover grater, kW

2,2 2,2

Установленная мощность электродвигателя вентилятора, кВт
Installed power of the fan electric motor, kW

1,5 1,5

Производительность за 1 ч основного времени, т: / Productivity per 1 hour of main time, tn:

– при вытирании семян из клевера* / when rubbing out clover seeds* 0,3 0,39

– при скарификации твердых семян бобовых трав / when scarifying hard seeds of leguminous grasses 0,3 0,37

Диаметр барабана, мм / Drum diameter, mm 454 454

Длина барабана, мм / Drum length, mm - 200

Частота вращения барабана максимальная, мин-1 / Maximum drum speed, min-1 1100 1050

Размеры поперечного сечения канала, мм / Dimensions of the channel cross-section, mm 90х200 90х200

Площадь тканевого фильтра, м2 / Fabric filter area, m2 3,0 3,0

Высота загрузки, мм / Loading height, mm - 1870

Высота выгрузки, мм / Unloading height, mm - 350

* Влажность до14%, содержание грубых соломистых примесей – не более 0,5%, свободных семян – не более 1,0% 
* with a moisture content of up to 14%, the content of coarse straw impurities is no more than 0.5%, free seeds are no more than 1.0%

6 Протокол № 06-01-2024 (9060016) от 4 апреля 2024 г. испытаний клеверотерки-скарификатора КС-0,3П. Оричи: ФГБУ 
«Кировская МИС», 2024. 37 с
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Таблица 2
Агротехнические показатели клеверотерки КС-0,3П при вытирании семян

Table 2
Agrotechnical indicators of the clover grater KS-0,3P when rubbing out seeds

Показатель / Indicator

Техническое  
задание

Performance  
specification

Данные испытаний
According to test data

опыт 1
experiment  

No. 1

опыт 2
experiment  

No. 2

опыт 3
experiment  

No. 3

Частота вращения барабана, мин-1 / Drum speed, min-1 до 1100 / up to 1100 700 750 800

Молотильный зазор на входе, мм / Inlet clearance, mm 7…9 8

Молотильный зазор на выходе, мм / Outlet clearance, mm 2…4 3

Скорость воздушного потока в канале, м/с
Air flow velocity in the channel, m/s 2…8 3,8

Культура / Agricultural crop Бобовые и злаковые травы 
Legumes and cereal grasses

Пыжина клевера
Heads with clover seeds

Подача, т/ч / Feed, t/h 0,3 0,28 0,39 0,46

Содержание свободных семян (чистота), % 
Free seed contents, % - 67,99 73,27 67,06

Содержание дробленых семян, % / Contents of crushed seeds - 0,52 1,36 1,43

Дробление семян, % / Seed crushing не более 1,5 / no more than 1.5 1,1 0,1 1,0

Степень вытирания семян, % / Degree of rubbing out% не менее 95,0 / not less than 95.0 95,4 95,6 95,6

Эффект очистки от легких примесей, % 
Effect of separating light impurities, % не менее 60 / not less than 60 73,7 77,7 73,6

Потери семян клевера, % / Clover seed losses, % не более 1,5 / no more than 1.5 1,3 1,1 1,2

Рис. 3. Клеверотерка-скарификатор КС-0,3П в работе
Fig. 3. Сlover grater and scarifier KS-0.3P in operation
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составляла 0,1…3,8  м/с, бобиков с  семенами  – 
3,8…6,0 м/с, семян клевера – 4,2…7,6 м/с, тяжелых 
примесей – более 10,0 м/с.

В результате испытаний степень вытирания семян 
клевера составила 95,4…95,6%, что соответствует 
требованиям ТЗ (не менее 95%) (табл. 2). Дробле-
ние семян в процессе вытирания пыжины клевера 
составило 0,1…1,1%, что не превышает требования 
ТЗ (не более 1,5%). Потери свободных семян клеве-
ра при пневмосепарации составили 1,1…1,3%, что 
также не превышает требования ТЗ (не более 1,5%). 
Эффект очистки семян клевера от  легких приме-
сей после вытирания их из  пыжины соответству-
ет требованиям ТЗ на  всех подачах и  составляет 
73,6…77,7% (по ТЗ – не менее 60%). Эффект очистки 
определяли по формуле:

EЛК = (1-mЦк /mИк) ·100, %,

где mЦк  – масса легких примесей, не  выделенных 
из  материала после вытирания при включенном 
ПСК, г; mИк – масса легких примесей в материале по-
сле вытирания без включенного ПСК, г.

Исходный материал козлятника восточного был 
очищен от легких примесей, семян сорняков и дру-
гих видов трав и  соответствовал требованиям ТЗ. 
Согласно ТЗ исходный материал должен соответство-
вать требованиям ГОСТ  Р  52325-2005 «Сортовые 
и посевные качества. Общие технические условия» 
для категории семян не ниже РС (репродукционные 
семена). Влажность семян козлятника составила 
10,9%, чистота семян – 96,46%, энергия прораста-
ния семян – 78,0%, всхожесть семян – 98,0%. При 
этом в исходном материале отмечено 19,0% твердых 
семян. Согласно ГОСТ 12038-84 при определении 
всхожести у кормовых бобовых трав твердые семена 
относят к всхожим.

Исходный материал козлятника восточного был 
единым для всех подач. Для оценки качества скари-
фикации введены показатели, непосредственно ха-
рактеризующие процесс скарификации: дробление 
семян, степень скарификации и изменение количе-
ства проросших семян [9].

В результате испытаний установлено увеличе-
ние энергии прорастания семян козлятника после 

Таблица 3
Агротехнические показатели клеверотерки КС-0,3П при скарификации семян

Table 3
Agrotechnical indicators of the clover grater KS-0.3P during seed scarification

Показатель
Indicator

Техническое  
задание

Performance  
specification

Данные испытаний 
According to test data

опыт 1
experiment  

No. 1

опыт 2
experiment  

No. 2

опыт 3
experiment  

No. 3

Частота вращения барабана, мин-1 / Drum speed, min-1 до 1100 / up to 1100 505

Молотильный зазор на входе, мм / Inlet clearance, mm 7…9 8

Молотильный зазор на выходе, мм / Outlet clearance, mm 2…4 3

Скорость воздушного потока в канале, м/с
Air flow velocity in the channel, m/s

2…8 3,8

Культура
Agricultural crop

Бобовые и злаковые травы
Legumes and cereal grasses

Козлятник восточный
Caucasian goat’s rue (Galega orientalis)

Подача, т/ч / Feed, t/h 0,3 0,28 0,37 0,49

Дробление семян, % / Seed crushing, % Не более 2 / no more than 2 1,1 0,8 0,3

Энергия прорастания, % / Germination energy, % – 97,5 96,0 95,4

Всхожесть семян, % / Seed germination, % Не менее 70 / not less than 70 99,5 99,0 98,2

Степень скарификации, % / Scarification degree, % Не менее 95,0 / not less than 95,0 95,0 96,5 95,8

Степень изменения количества проросших семян, %
Degree of change in the number of germinated seeds, %

– 19,8 19,6 18,9
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проведения скарификации с  78,0 до  95,4…97,5% 
в  зависимости от  подачи. Степень скарификации 
составила 95,0…96,5% и на всех подачах соответ-
ствует требованиям ТЗ  (не  менее 95%). Дробле-
ние семян в  результате скарификации составило 
0,3…1,1%, что не превышает требования ТЗ (не бо-
лее 1,5%) (табл. 3).

Энергетическая оценка клеверотерки выпол-
нена совместно с агрооценкой при вытирании се-
мян из пыжины клевера и при скарификации се-
мян козлятника восточного. При этом выявлено 
следующее.

Установленная мощность электродвигателей 
привода терочного барабана и  вентилятора ци-
клона составила 2,2 и  1,5 кВт, что соответствует 
требованиям ТЗ и  обеспечивает выполнение тех-
нологического процесса. При вытирании семян 
из  пыжины клевера  (подача 0,28; 0,39; 0,46  т/ч) 
суммарная потребляемая электродвигателями 
из  сети активная мощность составила 1,33; 1,48; 
1,51 кВт. При этом коэффициенты загрузки элект-
родвигателя привода терочного барабана составили  
0,29; 0,34; 0,35.

Суммарная потребляемая электродвигателями 
из сети активная мощность при скарификации семян 
козлятника восточного (подача 0,28; 0,37; 0,49 т/ч) 
составила 1,71; 1,80; 1,99 кВт. При этом коэффици-
енты загрузки электродвигателя привода барабана 
составили 0,43; 0,46; 0,53.

Удельный расход электроэнергии при вытира-
нии семян из  пыжины клевера  (подача 0,28; 0,39; 
0,46 т/ч) и при скарификации семян козлятника вос-
точного (подача 0,28; 0,37; 0,49 т/ч) составил 3,28; 
3,79; 4,75 и  4,32; 4,62; 6,12 кВт ∙ ч/т соответствен-
но (по ТЗ – не более 12,0 кВт ∙ ч/т).

В процессе испытаний клеверотерки при оцен-
ке безопасности конструкции несоответствия тре-
бованиям ССБТ не  выявлены. Цепная и  ремен-
ные передачи закрыты защитными ограждениями, 

окрашенными в сигнальный цвет. Защитное заземле-
ние выполнено в соответствии с требованиями стан-
дарта. Конструкция ящика управления отвечает тре-
бованиям электробезопасности. Усилие на рукоятке 
рычага-фиксатора приемного устройства при пере-
мещении рукой составляет до 25 Н, усилие, прила-
гаемое рукой к рычагу заслонки циклона, составляет 
28 Н и соответствует ГОСТ 33738-2016 (до 150 Н). 
Измеренные показатели уровня шума и  концен-
трация пыли в  воздухе рабочей зоны составляют 
80,0 дБА и 3,8 мг/м3 и не превышают нормативных 
значений по ГОСТ 33738-2016 (80,0 дБА и 4,0 мг/м3 
соответственно). Имеются обозначенные места для 
строповки.

Выводы
1. Машина КС-0,3П качественно выполняет 

три технологические операции: вытирание семян 
из пыжины клевера, скарификацию твердых семян 
бобовых трав и  очистку от  легких примесей; со-
ответствует основным требованиям технического 
задания и нормативной документации по показате-
лям назначения, энергооценке и безопасности кон-
струкции:

– производительность машины при вытирании – 
0,39…0,46 т/ч, при скарификации – 0,37…0,49 т/ч;

– степень вытирания семян клевера лугово-
го  – 95,4…95,6% при дроблении  – 0,1…1%, сте-
пень скарификации семян козлятника восточного – 
95,8…96,5% при дроблении 0,3…0,8%;

– уровень шума и концентрация пыли в воздухе 
рабочей зоны – 80 дБа и 3,8 мг/м3;

– удельный расход электроэнергии при вытирании 
семян составил 3,28; 3,79; 4,75 кВт ∙ ч/т, при скари-
фикации – 4,32; 4,62; 6,12 кВт ∙ ч/т (по ТЗ – не более 
12,0 кВт ∙ ч/т);

– эффект очистки вытертых семян от легких при-
месей составил 73,6…77,7%.

2. Машина КС-0,3П рекомендуется к применению 
в сельскохозяйственном производстве.
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